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Safety recommendations

. Do not expose the equipment to rough handling or heavy impacts.
e  Always read and follow the operating instructions.

o Opening the housing of the instrument may result in hazardous
mishandling and voids warranty.

e The equipment should not be used in areas where there is a risk for explosion.

. Do not expose the equipment to high humidity or direct contact with water.

e All repair work should be performed by an SKF repair shop.

[ )

Using any other headset than the one supplied with the instrument can
cause internal damage to the detector.

Original instructions
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EU Declaration of conformity

SKF Maintenance Products
Kelvinbaan 16

3439 MT Nieuwegein

The Netherlands

herewith declare that the following product:

SKF Ultrasonic Leak Detector
TMSU 1

has been designed and manufactured in accordance with:
EUROPEAN ROHS DIRECTIVE 2011/65/EU

LOW VOLTAGE DIRECTIVE 2006/95/EC

EMC DIRECTIVE 2014/30/EU

EN 61010 -1:2001  Safety requirements for electrical equipment for
measurement, control, and laboratory use -
Part 1: General requirements.

EN 61000-4-2:1995 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-2
Electrostatic discharge immunity test.

EN 61000-4-3:2002 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-3 Radiated,
radio frequency, electromagnetic field immunity test.

EN 61326:2006 Electrical equipment for measurement, control and laboratory
use, EMC requirements - Part 1: General requirements.

Nieuwegein, The Netherlands,
July 2017

Sébastien David
Manager Product Development and Quality

N
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1. Introduction

The SKF Ultrasonic Leak Detector TMSU 1 is designed to detect leaks in compressed air systems,
pneumatic brake systems, vacuum systems, pressurized gas storage, and steam traps.

1.1 Intended use
It can be used to verify the integrity of compressed air systems, and the tightness of

containers, trucks, buses, cars, storage systems, building envelopes, containment walls,
tanks, recreational vehicles, and more....

1.2 Principle of operation

The principle of operation of the TMSU 1 4 N\
can be compared to a special microphone,
sensitive only to high frequency ultrasounds.
A sensitive piezoelectric crystal is used as a
sensor element. Minute sound waves excite
the crystal, creating an electrical pulse that
is amplifi ed and then “heterodyned” or
translated into an audible frequency that
the user can hear through a pair of noise-
reduction headphones.

1.3 Distinguishing features

e Asa leak passes from a high to a low pressure, it creates turbulences.
These turbulences generate a high-frequency sound component which is detected
by the sensitive piezoelectric element, allowing the user to quickly guide the sensor
to the loudest point in order to pinpoint the leak.

e  The TMSU 1 indicates the presence of a leak by producing a quality signal that is
truly representative of that leak. In fact each leak has its own unigue sound.
TMSU 1 is not producing a “beep” but a real signal, an amplifi ed “image” of that
unigue sound.
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2. Description

The flexible sensor is directly linked to the internal electronics in order to operate

TMSU 1 in either of two modes. The operator can either select the desired continuous
mode or the non-continuous operation. The volume can be adjusted to 7 different levels
for better amplification of the ultrasounds.

2.1 Components

The SKF Ultrasonic Leak Detector TMSU 1 is made of two main components, the
handheld unit with the controls and sensor and a pair of noise-reduction headphones.
A rubber nozzle is also provided for reduced access areas.

3. Technical data

TMSU 1
Description

Controls
Amplification
Ultrasound sensor

Detected frequencies

Audio output
Power

Usage time

Body
Dimensions

Weight
Carrying Case dimensions
Total weight (incl. case)

Operating temperature
range

SKF Ultrasonic Leak Detector

Continuous or non-continuous operation switch
Silicone rubber button to control stop-start non-continuous
operation and volume adjustment

7 levels: 20, 30, 40, 50, 60, 70 and 80 dB

Open sensor with a 16 mm (%/2 in @) diameter
(19 mm — /4 in @ — exterior), central frequency of 40 kHz

38,4 kHz, +2 kHz (-3 dB)

Stereo jack connector of 6,35 mm (Y4 in.)
(use only the headset supplied with the unit)

Two alkaline AA batteries, 1,5 V. Rechargeable batteries can
also be used but the usage time will be reduced

+20 hours. This varies based on: including the charge of the
battery in the detector, the level of amplification used and the
quality of the batteries

Made with machined and assembled sheets of high impact
polystyrene, shock resistant

Body: 170 x 42 x 31 mm (6.70 x 1.65 x 1.22 in.)
Flexible tube length: 400 mm (15.75 in.)

412 grams with the batteries (14.53 oz)
530 x 110 x 360 mm (20.9 x 4.3 x 14.2 in.)
31 kg (6.8 Ib)

From -10 °C to +50 °C/ 14 °F to 122 °F
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4.2

Operation

For listening comfort while performing a leak survey, the fingertip volume control
gives instant and precise adjustment to instrument sensitivity for more effective and
safe inspections.

The ultrasonic sensor is mounted at the end of a flexible metal tube. This tube can
be bent and twisted in multiple directions. Its diameter is small enough to perform
inspections through tight access holes and inside cabinets. A precision focus tube

is mounted over the sensor to increase the accuracy of detection and eliminate
parasitic noise.

A red LED shows the unit is operational. If the LED does not illuminate check that
the batteries have sufficient power, and replace if necessary.

Non-continuous operation

Slide the small switch on the right side of the unit up to the top.
Maintain pressure on the centre of the yellow button to keep the

unit operating.

To increase the volume (sensitivity) of the TMSU 1 push the (+) side of
the yellow button. When the desired sensitivity is reached hold the entire
button in the down position to begin your survey. Leaks are generally
found by moving the detector back and forth and up and down in the
direction of the leak source.

As soon as you hear the typical “hissing” sound of a leak move towards the source.
Remember that ultrasounds travel through the air in a directional pattern. The
source of the leak is therefore easy to pinpoint by following the loudest signal.

As you near the source of the leak the volume in the headphones may increase
dramatically. Reduce the sensitivity of the detector by pushing the (-) side of the
yellow button to return the TMSU 1 to a comfortable listening level.

To turn off the detector, release the yellow button.

Continuous operation

Slide the small switch on the right side of the unit down to the bottom,
The LED will light up.

To increase the volume (sensitivity) of the TMSU 1 push the (+) side of the
yellow button. When the desired sensitivity is reached release the yellow
button and begin your survey. Leaks are generally found by moving the
detector back and forth and up and down in the direction of the leak source.
As soon as you hear the typical “hissing” sound of a leak move towards the source.
Remember that ultrasounds travel through the air in a directional pattern. The
source of the leak is therefore easy to pinpoint by following the loudest signal.

As you near the source of the leak the volume in the headphones may increase
dramatically. Reduce the sensitivity of the detector by pushing the (-) side of the
yellow button to return the TMSU 1 to a comfortable listening level.

To turn off the detector, slide the switch at the side to the top to halt operation.
The LED will go out.

SKFTMSU 1



5. Remarks

e Ashort acoustic beep is audible in the headphone when changing the amplification.
e  The TMSU 1 can be used in combination with either alkaline (non-rechargeable) or
rechargeable AA batteries. Use only two of the same battery types at the same time.
. When battery charge is too low, the red operation LED will not light up. When the
remaining battery charge goes below acceptable operation levels during operation,
the user will be notified with an acoustical signal (5 consecutive low frequency beeps).
. Rechargeable batteries cannot be charged while inside the TMSU 1.

6. Spare parts

Designation Description

TMSU 1-1 handset

TMSU 1-2 headset

TMSU 1-CC Toolcase with inlay for TMSU 1

SKFTMSU 1 7
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Recommandations de sécurité

. Evitez de manipuler brutalement l'appareil ou de faire tomber [appareil.

. Lisez et respectez toujours les instructions d'utilisation.

. Louverture du boitier de l'instrument peut entrainer une manipulation
dangereuse et lannulation de la garantie.

e  Lappareil ne doit pas étre utilisé dans des endroits présentant un danger
d’explosion.

e Nexposez pas lappareil a une humidité élevée et ne le mettez pas au
contact direct de l'eau.

e  Toute réparation doit étre effectuée par un atelier de réparation SKF.

e Lemploi d'un casque différent de celui fourni avec l'instrument peut
causer des dégats internes dans le détecteur.

Traduction extraite du mode d’emploi d’origine

SKFTMSU 1



Déclaration de conformité EU

Nous,
SKF Maintenance Products
Kelvinbaan 16
3439 MT Nieuwegein
Pays-Bas

o
Q
3

)
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déclarons que le produit suivant:

Détecteur de fuite ultrasonique
SKFTMSU 1

a été concu et fabriqué conformément a la
EUROPEAN ROHS DIRECTIVE 2011/65/EU
LOW VOLTAGE DIRECTIVE 2006/95/EC
EMC DIRECTIVE 2014/30/EU

EN 61010 -1:2001  Safety requirements for electrical equipment for
measurement, control, and laboratory use -
Part 1: General requirements.

EN 61000-4-2:1995 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-2
Electrostatic discharge immunity test.

EN 61000-4-3:2002 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-3 Radiated,
radio frequency, electromagnetic field immunity test.

EN 61326:2006 Electrical equipment for measurement, control and laboratory
use, EMC requirements - Part 1: General requirements.

Nieuwegein, Pays-Bas,
Juillet 2017

Sébastien David
Responsable Développement de Produits et Responsable Qualité

N /
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1. Introduction

Le Détecteur de fuite ultrasonique SKF TMSU 1 est concu pour détecter les fuites des
circuits d’air comprimé, circuits de frein pneumatique, circuits de vide, stockages de gaz

comprimé et purgeurs de vapeur.

1.1 Utilisation prévue

Il peut servir a vérifier l'intégrité des circuits d’air comprimé et ['étanchéité des conteneurs,
camions, bus, voitures, systemes de stockage, coffrage d'immeuble, murs de contention,

réservoirs, véhicules de loisirs, etc.

1.2 Principe de fonctionnement

Le principe de fonctionnement du SKF TMSU 1
est comparable a celui d'un microphone
spécial, sensible uniqguement aux ultrasons

a haute fréquence. Un cristal piézoélectrique
sensible sert d’élément de capteur.

Les ondes sonores minimes excitent le

cristal et générent une impulsion électrique
amplifiée puis « hétérodynée » ou traduite en
fréquence audible par l'utilisateur grace a une
paire d’écouteurs a réduction de bruit.

1.3 Caractéristiques distinctives

e En passant d'une pression élevée a faible, la fuite crée des turbulences. Ces
turbulences générent une composante sonore haute fréquence détectée par
l'éléement piézoélectrique sensible. Lutilisateur peut ainsi guider rapidement le

capteur sur le point le plus sonore afin d'identifier la fuite.

. Le TMSU 1 indigue la présence d’une fuite en produisant un signal de qualité
réellement représentatif de la fuite. En fait, chaque fuite produit son propre son
unique. Le TMSU 1 ne produit pas un hip mais un signal réel, une « image »

amplifiée de ce son unique.

10
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2. Description

Le capteur flexible est directement lié a l'électronique interne afin d’exploiter le TMSU 1
selon l'un des deux modes. Lutilisateur peut sélectionner le mode continu ou intermittent,
a sa guise. Le volume est réglable selon 7 niveaux différents afin d'optimiser lamplification

des ultrasons.

2.1 Composants

Le Détecteur de fuite ultrasonique SKF TMSU 1 comporte deux composants principaux :
l'unité portable avec les commandes et le capteur et une paire d’écouteurs de réduction
du bruit. Une buse en caoutchouc est également fournie pour les zones d'acces réduit.

3. Caractéristiques techniques

TMSU 1
Description

Commandes
Amplification
Capteur ultrason

Fréquences détectées

Sortie audio

Puissance

Autonomie
Corps
Dimensions

Poids

Dimensions de la
mallette de transport

Poids total (avec mallette)

Plage de température
de travail

=
o
3

0
=N
@

Détecteur de fuite ultrasonique SKF

Interrupteur de fonctionnement continu/intermittent.
Bouton de caoutchouc silicone commandant marche et arrét
du fonctionnement intermittent et le réglage du volume

7 niveaux : 20, 30, 40, 50, 60, 70 et 80 dB

Capteur ouvert d'un diameétre del6 mm
(19 mm extérieur), fréquence centrale de 40kHz

38,4 kHz, +2 kHz (-3 dB)

Connecteur jack stéréo de 6,35 mm
(usage réservé au casque fourni avec l'unité)

Deux piles alcalines AA, 1,5 V. Il est également possible
d'utiliser des piles rechargeables mais leur autonomie est
inférieure

+20 heures. Elle varie selon : la charge de la pile dans le
détecteur, le niveau d'amplification choisi et la qualité des piles

Compose de feuilles usinées et assemblées en polystyréne
hautement, résistant aux chocs

Corps : 170 x 42 x 31 mm
Longueur du tube flexible : 400 mm

412 grammes piles inclues

530 x 110 x 360 mm
3,1 kg

De -10 °Ca +50 °C

SKFTMSU 1
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Fonctionnement

Par souci de confort d’écoute pendant l'examen de la fuite, la commande de volume
au bout du doigt offre un réglage précis et instantané de la sensibilité de l'instrument
pour des inspections plus efficaces et sécurisées.

Le capteur ultrasonique est monté a l'extrémité d’'un tube métallique flexible. Ce

tube peut étre plié et courbé dans tous les sens. Son diamétre est suffisamment
limité pour effectuer des inspections dans des orifices difficiles d’accés et a l'intérieur
d'armoires. Un tube de focalisation précis est monté sur le capteur pour accrofitre sa
précision et éliminer les bruits parasites.

Un voyant rouge indique que l'unité est opérationnelle. Si le voyant ne sallume pas,
vérifiez si les piles présentent une charge suffisante. Remplacez-les si nécessaire.

Fonctionnement intermittent

Glissez le petit interrupteur sur la droite de l'unité vers le haut :
Maintenez la pression sur le centre du bouton jaune pour que l'unité
continue de fonctionner.

Pour accroftre le volume (sensibilité) du TMSU 1, appuyez sur le coté (+)
du bouton jaune. Une fois la sensibilité souhaitée atteinte, appuyez sur
tout le bouton vers le bas pour commencer votre inspection. Les fuites
sont généralement identifiées en déplacant le détecteur d'avant en arriére
et de haut en bas dans la direction de la source de la fuite.

Dés que vous percevez le sifflement typique d’'une fuite, rapprochez-vous de la
source. N'oubliez pas que les ultrasons se déplacent dans lair selon une trajectoire
directionnelle. La source de la fuite est donc aisément localisable en suivant le signal
le plus puissant.

En vous approchant de la source de la fuite, le volume dans les écouteurs peut
saccroitre spectaculairement. Réduisez la sensibilité du détecteur en appuyant sur le
coté (-) du bouton jaune pour ramener le TMSU 1 & un niveau d’écoute confortable.
Pour arréter le détecteur, relachez le bouton jaune.

Fonctionnement continu

Glissez le petit interrupteur sur la droite de l'unité vers le bas : Le voyant
sallume.

Pour accroftre le volume (sensibilité) du TMSU 1, appuyez sur le coté (+)
du bouton jaune. Une fois la sensibilité souhaitée atteinte, relachez le
bouton jaune et commencez votre inspection. Les fuites sont généralement
identifiées en déplacant le détecteur d'avant en arriere et de haut en bas
dans la direction de la source de la fuite.

Dés que vous percevez le sifflement typique d’'une fuite, rapprochez-vous de la
source. N'oubliez pas que les ultrasons se déplacent dans lair selon une trajectoire
directionnelle. La source de la fuite est donc aisément localisable en suivant le signal
le plus puissant.

En vous approchant de la source de la fuite, le volume dans les écouteurs peut
saccroitre spectaculairement. Réduisez la sensibilité du détecteur en appuyant sur le
coté (-) du bouton jaune pour ramener le TMSU 1 & un niveau d’écoute confortable.

12
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Pour arréter le détecteur, glissez l'interrupteur au sommet vers le haut. Le voyant
séteint.

5. Remarques
e Un bip bref est audible dans les écouteurs en changeant d'amplification.
. Le TMSU 1 accepte les piles AA alcalines (non rechargeables) tout comme les piles
rechargeables. Utilisez uniquement des piles du méme type simultanément.
. Lorsque la charge des piles est trop faible, le voyant rouge de fonctionnement
ne sallume plus. Lorsque la charge de pile restante est inférieure aux niveaux -
acceptables pendant le fonctionnement, ['utilisateur est averti par un signal §
acoustique (5 bips consécutifs a basse fréquence). 8.
. Il est impossible de recharger les piles rechargeables a l'intérieur du TMSU 1. o
6. Pieces de rechange
Désignation Description
TMSU 1-1 dispositif portable
TMSU 1-2 casque
TMSU 1-CC Mallette de transport avec insert pour TMSU 1

SKFTMSU 1 13
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Sicherheitshinweise

e  Das Gerat vor unsanfter Handhabung und starken StoBen schiitzen.

e \Vor Inbetriebnahme ist die Bedienungsanleitung griindlich zu lesen und
zu beachten.

e  Wird das Gehause des Messgerats geoffnet, konnen gefahrliche
Situationen entstehen und der Garantieanspruch kann erloschen.

e Achtung! Dieses Gerat ist nicht explosionsgeschtzt.

. Das Gerat ist vor Feuchtigkeit und Nasse zu schitzen.

. Lassen Sie alle Reparaturen von einem SKF Reparatur Service Center
durchfthren.

. Die Verwendung eines anderen als des im Lieferumfang des Instruments
enthaltenen Headsets kann interne Schaden am Detektor verursachen.

Ubersetzung der Original-Bedienungsanleitungen
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EU Konformitatserklarung

Die,
SKF Maintenance Products
Kelvinbaan 16
3439 MT Nieuwegein
Niederlande

erklart hiermit, dass der:

SKF Ultraschallsensor zum Aufspiiren undichter Stellen
TMSU 1

in Ubereinstimmung mit der EU-Richtlinie
EUROPEAN ROHS DIRECTIVE 2011/65/EU
LOW VOLTAGE DIRECTIVE 2006/95/EC
EMC DIRECTIVE 2014/30/EU

EN 61010 -1:2001  Safety requirements for electrical equipment for
measurement, control, and laboratory use -
Part 1: General requirements.

EN 61000-4-2:1995 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-2
Electrostatic discharge immunity test.

EN 61000-4-3:2002 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-3 Radiated,
radio frequency, electromagnetic field immunity test.

EN 61326:2006 Electrical equipment for measurement, control and laboratory
use, EMC requirements - Part 1: General requirements.

konstruiert und hergestellt wurde.

Nieuwegein, in den Niederlanden,
Juli 2017

Sébastien David
Leiter Produktentwicklung und Qualitat

N
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1. Einflihrung

Der Ultraschallsensor zum Aufspiren undichter Stellen TMSU 1 von SKF wurde
konstruiert, um undichte Stellen in Druckluftsystemen, Druckluftbremsanlagen, Vakuum-

und Druckgasaufbewahrungssystemen und Kondensattopfen festzustellen.

1.1 Zweckbestimmung

Er kann verwendet werden, um die Unversehrtheit von Druckluftsystemen und
die Dichtigkeit von Behaltern, LKWs, Bussen, Kraftfahrzeugen, Speichersystemen,
Gebaudeeindammungen, Behalterwanden, Tanks, Wohnmobilen, etc. zu Gberprifen.

1.2 Arbeitsweise

Die Arbeitsweise des TMSU 1 lasst sich mit
einem Spezialmikrofon vergleichen, das nur
auf hochfrequenten Ultraschall anspricht.

Als Sensorelement wird ein empfindlicher
piezoelektrischer Kristall verwendet. Winzige
Schallwellen erregen das Kristall, das einen
elektrischen Impuls erzeugt, der verstarkt
und anschlieBend Uberlagert bzw. in eine
horbare Frequenz umgewandelt wird, die der
Anwender Uber einen Larmschutz-Kopfhorer
wahrnehmen kann.

1.3 Herausragende Merkmale

¢ Da Gase oder Flussigkeiten an undichten Stellen von einer Hochdruck- in eine
Niedrigdruckumgebung flieBen, losen sie Turbulenzen aus. Diese Turbulenzen erzeugen
Gerausche im Ultraschallbereich, die das hochsensible Piezo-elektrische Kristall im
Sensor aufsptiren kann. So kann der Anwender den Sensor schnell an den lautesten

Punkt flihren, um das Leck genau zu lokalisieren.

e Der TMSU 1 zeigt eine undichte Stelle an, indem er ein hochwertiges Signal erzeugt,
das genau diese undichte Stelle abbildet. Jede undichte Stelle hat also seinen eigenes
spezifisches Klangbild. Der TMSU 1 erzeugt kein ,Piepsen”, sondern ein reales Signal,

ein verstarktes ,Abbild” dieses einmaligen Klangbildes.

16
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2. Beschreibung

Der flexible Sensor ist direkt mit der internen Elektronik verbunden, damit der TMSU 1
in einer von zwei Betriebsarten verwendet werden kann. Der Bediener kann entweder
Dauerbetrieb oder kein Dauerbetrieb wahlen. Die Lautstarke kann auf 7 unterschiedliche
Pegel eingestellt werden, um den Ultraschall besser zu verstarken.

2.1 Bestandteile

Der Ultraschallsensor zum Aufsptren undichter Stellen TMSU 1 von SKF besteht aus zwei
Hauptkomponenten, namlich dem Handgerat mit den Bedienungselementen und dem
Sensor sowie einem Larmschutz-Kopfhorer. Fir schwer zugangliche Bereiche wird eine

Gummidise mitgeliefert.
3. Technische Daten

TMSU 1
Beschreibung

Bedienelemente

Verstarkung

Ultraschallsensor
Erkannte Frequenzen
Audioausgang

Stromversorgung

Nutzungszeit

Gehause
Abmessungen

Gewicht
Abmessungen Tragekoffer

Gesamtgewicht

SKF Ultraschallsensor zum Aufspliren undichter Stellen

Schalter fur Dauerbetrieb bzw. kein DauerbetriebTaste aus
Silikonkautschuk zur Bedienung von Stopp/Start im Nicht-
Dauerbetrieb sowie Lautstarkeeinstellung

7 Pegel: 20, 30, 40, 50, 60, 70 und 80 dB

Offener Sensor mit 26 mm (%/2 Zoll) Durchmesser
(19 mm - 3/« Zoll AuBendurchmesser),
Mittenfrequenz von 40kHz

38,4 kHz, +2 kHz (-3 dB)

Stereobuchse 6,35 mm (/s Zoll)
(nur das mit dem Gerat mitgelieferte Headset verwenden)

Zwei 1,5 Volt AA Alkalibatterien. Es konnen auch aufladbare
Batterien verwendet werden. In diesem Fall ist die
Nutzungszeit jedoch geringer

+20 Stunden. Diese hangt ab von: Der Batterieladung im
Detektor, dem verwendeten Verstarkungspegel sowie der
Qualitat der Batterien

Aus bearbeiteten und montierten Lagen aus hochfestem
Polystyrol gefertigt, stoRfest

Gehause: 170 x 42 x 31 mm (6.70 x 1.65 x 1.22 Zoll)
Lange des flexiblen Rohrs: 400 mm (15.75 Zoll)

412 Gramm mit Batterien
530 x 110 x 360 mm

(inkl. Tragekoffer) 3,1 kg
Betriebstemperatur
bereich Von =10 °C bis +50 °C/ 14 °F his 122 °F
SKFTMSU 1 17



4.1

Den kleinen Schalter auf der rechten Seite des Gerats nach oben schieben:

4.2

Betrieb

Um flr Horkomfort bei der Uberwachung undichter Stellen zu sorgen, bietet

die einfache Lautstarkeregelung eine sofortige und prazise Einstellung der
Empfindlichkeit des Instruments. Auf diese Weise lassen sich Inspektionen wirksamer
und sicherer durchftihren.

Der Ultraschallsensor sitzt auf einem flexiblen Metallrohr. Dieses Rohr lasst sich
in mehrere Richtungen biegen und drehen. Sein Durchmesser ist klein genug, um
Inspektionen auch an schwer zuganglichen Messstellen auszufihren. Uber dem
Sensor ist ein Prazisionsrohr zur Blndelung angeordnet, um die Genauigkeit der
Erkennung zu erhohen und Storgerausche zu eliminieren.

Eine rote LED Anzeige zeigt den Betrieb des Gerats an. Falls die LED Anzeige
nicht leuchtet, prufen, ob die Batterien noch ausreichend Leistung haben und
ggf. erneuern.

Kein Dauerbetrieb

Weiterhin auf die Mitte der gelben Taste drlicken, damit das Gerat in
Betrieb bleibt.

Um die Lautstarke (Empfindlichkeit) des TMSU 1 zu erhohen, auf die
(+) Seite der gelben Taste driicken. Ist die gewiinschte Empfindlichkeit
erreicht, die gesamte Taste in der unteren Position halten, um die
Inspektion zu beginnen. Undichte Stellen werden normalerweise entdeckt, indem
der Detektor vor und zurlck sowie aufwarts und abwarts in Richtung Quelle der
undichten Stelle bewegt wird.

Sobald das typische ,Zischen” einer undichten Stelle zu horen ist, in Richtung Quelle
bewegen. Daran denken, dass sich Ultraschall in einem Richtungsmuster durch die
Luft fortpflanzt. Die Quelle der undichten Stelle lasst sich daher leicht orten, indem
man dem lautesten Signal folgt.

Sobald Sie sich der Quelle der undichten Stelle nahern, kann die Lautstarke im
Kopfhorer drastisch ansteigen. Die Empfindlichkeit des Detektors verringern, indem
die (-) Seite der gelben Taste gedrtickt wird, um den TMSU 1 auf einen angenehmen
Horpegel zurtickzubringen.

Um den Detektor auszuschalten, die gelbe Taste loslassen.

Dauerbetrieb

Den kleinen Schalter auf der rechten Seite des Gerats nach unten
schieben. Die LED Anzeige leuchtet nun auf:

Um die Lautstarke (Empfindlichkeit) des TMSU 1 zu erhohen, auf die

(+) Seite der gelben Taste driicken. Ist die gewiinschte Empfindlichkeit
erreicht, die gelbe Taste loslassen, um die Inspektion zu beginnen.
Undichte Stellen werden normalerweise entdeckt, indem der Detektor vor
und zurlick sowie aufwarts und abwarts in Richtung Quelle der undichten
Stelle bewegt wird.

Sobald das typische ,Zischen” einer undichten Stelle zu horen ist, in Richtung Quelle
bewegen. Daran denken, dass sich Ultraschall in einem Richtungsmuster durch die
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Luft fortpflanzt. Die Quelle der undichten Stelle l@sst sich daher leicht orten, indem
man dem lautesten Signal folgt.

e  Sobald Sie sich der Quelle der undichten Stelle ndhern, kann die Lautstarke im
Kopfhorer drastisch ansteigen. Die Empfindlichkeit des Detektors verringern, indem
die (-) Seite der gelben Taste gedriickt wird, um den TMSU 1 auf einen angenehmen
Horpegel zurlickzubringen.

° Um den Detektor auszuschalten, den Schalter an der Seite nach oben schieben.

Die LED Anzeige erlischt nun.

5. Bemerkungen

e Wird die Verstarkung geandert, ist ein kurzer Piepston im Kopfhorer zu vernehmen.

° Der TMSU 1 kann entweder mit Alkali- (nicht aufladbaren) oder mit aufladbaren
AA-Batterien verwendet werden. Jeweils nur zwei Batterien des gleichen Typs auf
einmal verwenden.

. Ist die Batterieladung zu gering, leuchtet die rote Betriebs-LED Anzeige nicht auf.
Unterschreitet die verbleibende Batterieladung beim Betrieb die flir den Betrieb noch
akzeptable Hohe, wird der Benutzer durch ein akustisches Signal darauf hingewiesen
(5 niederfrequente Piepsténe in Folge).

e Aufladbare Batterien konnen nicht geladen werden, solange sie sich im TMSU 1
befinden.

6. Ersatzteile

Bezeichnung Beschreibung

TMSU 1-1 Handgerat

TMSU 1-2 Headset (Kopfhorer)

TMSU 1-CC Transportkoffer fir TMSU 1
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Recomendaciones de seguridad

. No exponga el equipo a manipulaciones bruscas o golpes fuertes.

. Lea y siga siempre las instrucciones de funcionamiento.

La apertura de la carcasa del instrumento puede provocar una
manipulacion indebida y peligrosa y anula la garantia.

El equipo no debe ser utilizado en areas donde exista peligro de explosion.
No exponga el equipo a demasiada humedad ni al contacto directo con el agua.
Todas las reparaciones deben ser realizadas por el servicio técnico SKF.

La utilizacion de auriculares distintos a los suministrados con el
instrumento puede provocar danos internos al detector.

Traduccion de las instrucciones originales
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Declaracion de conformidad EU

SKF Maintenance Products
Kelvinbaan 16

3439 MT Nieuwegein
Paises Bajos

declara que el siguiente producto:

Detector de fugas ultrasonico
TMSU 1 de SKF

ha sido disenado y fabricado de acuerdo con la directiva de
EUROPEAN ROHS DIRECTIVE 2011/65/EU

LOW VOLTAGE DIRECTIVE 2006/95/EC

EMC DIRECTIVE 2014/30/EU

EN 61010 -1:2001  Safety requirements for electrical equipment for
measurement, control, and laboratory use -
Part 1: General requirements.

EN 61000-4-2:1995 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-2
Electrostatic discharge immunity test.

EN 61000-4-3:2002 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-3 Radiated,
radio frequency, electromagnetic field immunity test.

EN 61326:2006 Electrical equipment for measurement, control and laboratory
use, EMC requirements - Part 1: General requirements.

Nieuwegein, Paises Bajos,
Julio de 2017

Sébastien David
Jefe de desarrollo de producto y calidad
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1. Introduccion

El detector de fugas ultrasonico TMSU 1 de SKF ha sido disefiado para detectar fugas
en sistemas de aire comprimido, sistemas de freno neumaticos, sistemas de vacio,

almacenamiento de gas presurizado, asi como purgadores de vapor de agua.

1.1 Uso previsto

Puede utilizarse para verificar la integridad de sistemas de aire comprimido, asi como
la estanqueidad de contenedores, camiones, autobuses, automoviles, sistemas de
almacenamiento, revestimientos de edificios, paredes de contencion, depésitos, vehiculos

recreativos, etc.

1.2 Principio de funcionamiento

El principio de funcionamiento del TMSU 1
puede compararse con el de un micréfono
especial, sensible Unicamente a ultrasonidos
de alta frecuencia. Un cristal piezoeléctrico
sensible se utiliza como elemento sensor.
Las ondas sonoras diminutas excitan el
cristal, generando un impulso eléctrico que

se amplifica y posteriormente se “heterodina”

o se traduce en una frecuencia audible que
el usuario puede oir a través de un par de
auriculares con reduccion de ruido.

1.3 Caracteristicas distintivas

e  Cuando una fuga pasa de una presion alta a una baja, genera turbulencias. Estas
turbulencias generan un componente acustico de frecuencia alta que es detectado
por el elemento piezoeléctrico sensible, permitiendo al usuario guiar rapidamente el

sensor al punto mas ruidoso para sefalar la fuga.

. El TMSU 1 indica la presencia de una fuga produciendo una senal de calidad que
representa realmente a esa fuga. De hecho, cada fuga tiene su propio sonido Gnico.
ELTMSU 1 no produce un “pitido” sino una senal real, una “imagen” amplificada de

ese sonido Unico.
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2. Descripcion

El sensor flexible esta unido directamente al sistema electronico interno para hacer
funcionar el TMSU 1 en cualquiera de los dos modos. El operario puede seleccionar, segn
desee, el modo continuo o el funcionamiento no continuo. El volumen puede ajustarse a

7 niveles diferentes para una mejor amplificacion de los ultrasonidos.

2.1 Componentes

El detector de fugas ultrasonico TMSU 1 de SKF consta de dos componentes principales,
la unidad portatil con los controles y el sensor, y un par de auriculares con reduccion de
ruido. También se suministra una boquilla de caucho para zonas de acceso reducido.

3. Datos técnicos

TMSU 1
Descripcion

Controles
Amplificacion
Sensor de ultrasonidos

Frecuencias detectadas
Salida de audio

Alimentacion
Tiempo de uso
Cuerpo
Dimensiones

Peso

Dimensiones del maletin

Peso total
(maletin incluido)

Intervalo de temperatura

de funcionamiento

Detector de fugas ultrasénico de SKF

Interruptor de funcionamiento continuo o no continuo
Boton de caucho de silicona para controlar el inicio/ la parada
del funcionamiento no continuo y el ajuste de volumen

7 niveles: 20, 30, 40, 50, 60, 70y 80 dB

Sensor abierto con un diametro de 16 mm (Y2 pulg @)
(exterior de 19 mm (*/s pulg @)), frecuencia central de 40kHz

38,4 kHz, +2 kHz (-3 dB)

Conector con clavija estéreo de 6,35 mm (/4 pulg) (utilice
Unicamente los auriculares suministrados con la unidad)

Dos pilas alcalinas AA de 1,5 V. También pueden utilizarse
pilas recargables pero el tiempo de uso se vera reducido

+20 horas. Esto varia segun: la carga de las pilas del detector,
el nivel de amplificacion utilizado y la calidad de las pilas

Fabricado de l[d@minas mecanizadas y ensambladas de
poliestireno de alto impacto, resistente a golpes

Cuerpo: 170 x 42 x 31 mm (6.70 x 1.65 x 1.22 pulg)
Longitud del tubo flexible: 400 mm (15.75 pulg)

412 gramos con las pilas
530 x 110 x 360 mm (20.9 x 4.3 x 14.2 pulg.)

3,1 kg (6.8 Ib)

De 10 °Ca +50 °C

SKFTMSU 1

23



41

Funcionamiento

Para una mayor comodidad al realizar el estudio de una fuga, el control de volumen
accionado con los dedos ofrece un ajuste instantaneo y preciso de la sensibilidad del
instrumento para lograr inspecciones mas eficaces y seguras.

El sensor ultrasénico esta montado en el extremo de un tubo de metal flexible.
Este tubo puede doblarse y girarse en multiples direcciones. Su diametro es lo
suficientemente pequeno para realizar inspecciones por orificios de acceso estrecho
y en el interior de armarios. Sobre el sensor hay instalado un tubo de enfoque de
precision que aumenta la precision de la deteccion y elimina el ruido parasito.

Un LED rojo muestra que la unidad esta en funcionamiento. Si el LED no se
enciende compruebe que las pilas tengan la suficiente carga y sustitiyalas si

es necesario.

Funcionamiento no continuo

Deslice hasta arriba el pequeno interruptor del lado derecho de la unidad:
Mantenga la presion en el centro del boton amarillo para mantener la
unidad en funcionamiento.

Para aumentar el volumen (sensibilidad) del TMSU 1 pulse el lado (+)

del botén amarillo. Cuando se alcance la sensibilidad deseada, sujete todo
el boton en la posicion baja para empezar el estudio. Normalmente, las
fugas se encuentran moviendo el detector hacia atras y hacia delante y
arriba y abajo en la direccion del origen de la fuga.

En cuanto escuche el tipico sonido “sibilante” de una fuga, muévase hacia el origen.
Recuerde que los ultrasonidos se desplazan por el aire de forma direccional. Por
tanto, el origen de la fuga es facil de sefalar siguiendo la sefal mas ruidosa.

A medida que se acerque al origen de la fuga, el volumen de los auriculares puede
aumentar espectacularmente. Reduzca la sensibilidad del detector pulsando el lado
(-) del botdn amarillo para que el TMSU 1 vuelva a encontrarse en un nivel de
escucha comodo.

Para apagar el detector, suelte el boton amarillo.

Funcionamiento continuo

Deslice hacia abajo el pequeno interruptor del lado derecho de la unidad,
y el LED se encendera:

Para aumentar el volumen (sensibilidad) del TMSU 1 pulse el lado (+) del
boton amarillo. Cuando se haya alcanzado la sensibilidad deseada, suelte
el botén amarillo y empiece el estudio. Normalmente, las fugas se
encuentran moviendo el detector hacia atras y hacia delante y arriba y
abajo en la direccion del origen de la fuga.

En cuanto escuche el tipico sonido “sibilante” de una fuga, muévase hacia el origen.
Recuerde que los ultrasonidos se desplazan por el aire de forma direccional. Por
tanto, el origen de la fuga es facil de sefalar siguiendo la sefial mas ruidosa.

A medida que se acerque al origen de la fuga, el volumen de los auriculares puede
aumentar espectacularmente. Reduzca la sensibilidad del detector pulsando el lado
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(-) del botén amarillo para que el TMSU 1 vuelva a encontrarse en un nivel de
escucha comodo.

Para apagar el detector, deslice el interruptor del lateral hasta arriba para detener el
funcionamiento. El LED se apagara.

5. Comentarios

e Al cambiar la amplificacion se escucha un breve pitido acustico en el auricular.

° El TMSU 1 puede utilizarse con pilas alcalinas (no recargables) o con pilas AA
recargables. Utilice Unicamente dos pilas del mismo tipo cada vez.

e  (Cuando la carga de las pilas sea demasiado baja, el LED de funcionamiento rojo no
se encendera. Cuando la carga restante de las pilas se sitte por debajo de niveles
aceptables durante el funcionamiento, el usuario sera notificado con una sefal
aclstica (5 pitidos de frecuencia baja consecutivos).

. Las pilas recargables no pueden cargarse dentro del TMSU 1.

6. Piezas de repuesto

Designacion Descripcion

TMSU 1-1 unidad portatil

TMSU 1-2 auriculares

TMSU 1-CC Gaja de herramientas con forma interior para TMSU 1

SKFTMSU 1 25
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Norme di sicurezza

e  Trattare lapparecchiatura con delicatezza ed evitare che subisca urti violenti.
e  |eggere e seguire sempre le istruzioni per [uso.

[‘apertura della scatola dello strumento puo dare luogo ad errate e pericolose
manipolazioni e comportare lannullamento della garanzia.

Lo strumento non deve essere impiegato in zone esposte a rischi di esplosione.
Non esporre lo strumento a umidita eccessiva o al contatto diretto con lacqua.
Tutte le riparazioni devono essere effettuate presso un centro riparazioni SKF.
[‘uso di un tipo di cuffie diverso da quello fornito insieme allo strumento puo
causare il danneggiamento interno del rilevatore.

Traduzione delle istruzioni originali
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Dichiarazione di Conformita EU

Noi,
SKF Maintenance Products
Kelvinbaan 16
3439 MT Nieuwegein
Paesi Bassi

dichiariamo con la presente che il seguente prodotto:

Rilevatore di perdite agli ultrasuoni
SKF TMSU 1

¢ stato progettato e fabbricato in conformita della
EUROPEAN ROHS DIRECTIVE 2011/65/EU

LOW VOLTAGE DIRECTIVE 2006/95/EC
NORMATIVA EMC 2014/30/EU

EN 61010 -1:2001  Safety requirements for electrical equipment for
measurement, control, and laboratory use -
Part 1: General requirements.

EN 61000-4-2:1995 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-2
Electrostatic discharge immunity test.

EN 61000-4-3:2002 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-3 Radiated,
radio frequency, electromagnetic field immunity test.

EN 61326:2006 Electrical equipment for measurement, control and laboratory
use, EMC requirements - Part 1: General requirements.

Nieuwegein, Paesi Bassi,
Luglio 2017

Sébastien David
Responsabile Sviluppo Prodotto e Qualita

N

SKFTMSU 1

27

-
=
=
3
o




1. Introduzione

Il rilevatore di perdite agli ultrasuoni SKF TMSU 1 é progettato per rilevare le perdite nei
sistemi ad aria compressa, nei sistemi dei freni idraulici, nei sistemi a depressione, nei
serbatoi di gas pressurizzato e negli scaricatori di condensa degli impianti a vapore.

1.1 Uso previsto

Esso puo essere utilizzato per verificare l'integrita dei sistemi di aria compressa e la tenuta
ermetica di container, autocarri, autobus, vetture, sistemi di raccolta, involucri di edifici,

pareti di contenimento, serbatoi, veicoli per il tempo libero, ecc.

1.2 Principio di funzionamento

Il principio di funzionamento del TMSU 1 puo
essere paragonato a quello di uno speciale
microfono sensibile solo agli ultrasuoni ad
alta frequenza. Un cristallo piezoelettrico
sensibile viene usato come elemento sensore.
Le minuscole onde sonore eccitano il cristallo,
creando un impulso elettrico che viene
amplificato e quindi “trasformato” o tradotto in
una frequenza udibile dall’'utente attraverso le
speciali cuffie di riduzione del rumore.

1.3 Caratteristiche esclusive

e Una perdita, passando da unalta ad una bassa pressione, crea una turbolenza.
Questa turbolenza genera una componente acustica ad alta frequenza che viene
rilevata dall'elemento piezoelettrico sensibile, permettendo all'utente di guidare
rapidamente il sensore sul punto sonoro pit forte per individuare la perdita.

. Lo strumento TMSU 1 indica la presenza di una perdita producendo un segnale
di qualita che e una reale rappresentazione di tale perdita. Difatti, ogni perdita ha
un proprio suono esclusivo. Lo strumento TMSU 1 non produce un “bip”, bensi un

segnale reale, ovvero una “immagine” amplificata di tale suono esclusivo.
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2. Descrizione

Il sensore flessibile & collegato direttamente ai componenti elettronici interni per
azionare il TMSU 1 in due diverse modalita. Loperatore puo selezionare la modalita di
funzionamento continuo oppure non continuo. Il volume pud essere regolato su 7 livelli
differenti per una migliore amplificazione degli ultrasuoni.

2.1 Componenti

Il rilevatore di perdite agli ultrasuoni SKF TMSU 1 e costituito da due componenti
principali, l'unita palmare con i controlli e il sensore, e un paio di cuffie per la riduzione
del rumore. Inoltre,  previsto un ugello di gomma per accedere a punti situati in spazi

angusti.
3. Dati tecnici

TMSU 1
Descrizione

Controlli

Amplificazione

Sensore agli ultrasuoni

Frequenze rilevate

Uscita audio
Alimentazione

Tempo di utilizzo

Corpo
Dimensioni

Peso

Dimensioni della
valigetta da trasporto

Peso totale
(inclusa valigetta)

Gamma temperature
operative

Rilevatore di perdite agli ultrasuoni SKF

Interruttore di funzionamento continuo o non continuoPulsante

di gomma al silicone per controllare il funzionamento non
continuo arresto-avvio e la regolazione del volume

7 livelli: 20, 30, 40, 50, 60, 70 e 80 dB

Sensore aperto diametro 16 mm (/2 in. @)
(19 mm — /4 in. — esterno), frequenza centrale di 40kHz

38,4 kHz, +2 kHz (-3 dB)

Connettore a spinotto stereo da 6,35 mm (Y4 in.)
(usare solo le cuffie fornite con lunita)

Due batterie AA alcaline da 1,5 V. Si possono usare anche le
batterie ricaricabili, ma il tempo di utilizzo sara ridotto

+20 ore. Questo tempo varia in base a: stato di carica della
batteria del rilevatore, livello di amplificazione utilizzato e
qualita delle batterie

Realizzato con fogli di polistirene lavorati e assemblati, con
un’elevata resistenza agli urti

Corpo: 170 x 42 x 31 mm (6.70 x 1.65 x 1.22 in.)
Lunghezza del tubo flessibile: 400 mm (15.75 in.)
412 grammi con le batterie (14.53 oz)

530 x 110 x 360 mm (20.9 x 4.3 x 14.2 in.)

3,1 kg (6.8 libbre)

Da-10°Ca +50 °C/da 14 °F a 122 °F

SKFTMSU 1

29

I~
=R
5
3
)




Funzionamento

Per il comfort di ascolto durante la ricerca di una perdita é prevista la funzione di
controllo del volume regolabile con il dito, per ottenere una regolazione istantanea e
precisa della sensibilita dello strumento per esequire ispezioni piu efficaci e sicure.

Il sensore agli ultrasuoni & montato all'estremita di un tubo metallico flessibile.
Questo tubo pud essere piegato e torto in pit direzioni. Il suo diametro &
sufficientemente modesto da consentirne lintroduzione in fori ristretti e all'interno
di armadi con uno spazio di accesso ristretto. Sopra al sensore & montato un tubo di
messa a fuoco di precisione per aumentare la precisione di rilevazione ed eliminare i
rumori parassiti.

Un LED rosso indica che lo strumento & in funzione. Se il LED non si illumina,
verificare che le batterie siano sufficientemente cariche, sostituendole se necessario.

Funzionamento non continuo

Fare scorrere il piccolo interruttore sul lato destro dell'unita fino in cima.
Tenere premuto il centro del pulsante giallo per mantenere in funzione l'unita.
Per aumentare il volume (sensibilita) dell'unita TMSU 1, premere il lato

(+) del pulsante giallo. Una volta raggiunta la sensibilita desiderata,
mantenere premuto verso il basso l'intero pulsante per iniziare il controllo.
In genere, le perdite vengono rilevate muovendo il rilevatore avanti /
indietro e su / git in direzione della perdita.

Non appena si avverte il tipico “sibilo” di una perdita, portarsi verso l'origine di tale sibilo.
Ricordare che gli ultrasuoni viaggiano attraverso laria seguendo una traiettoria rettilinea.
Pertanto, € facile individuare lorigine della perdita sequendo il segnale pit forte.

Man mano che ci si avvicina all'origine della perdita, il volume delle cuffie potrebbe
aumentare repentinamente. Per ridurre la sensibilita del rilevatore, premere il lato
(-) del pulsante giallo e riportare lo strumento TMSU 1 ad un livello di

ascolto accettabile.

Per spegnere il rilevatore, rilasciare il pulsante giallo.

Funzionamento continuo

Fare scorrere verso il basso il piccolo interruttore sul lato destro

dell'unita, fino a fondo corsa. Il LED si illuminera.

Per aumentare il volume (sensibilita) dell'unita TMSU 1, premere il lato

(+) del pulsante giallo. Una volta raggiunta la sensibilita desiderata,
rilasciare il pulsante giallo e iniziare il controllo. In genere, le perdite
vengono rilevate

muovendo il rilevatore avanti / indietro e su / giti in direzione della perdita.
Non appena si avverte il tipico “sibilo” di una perdita, portarsi verso lorigine
di tale sibilo. Ricordare che gli ultrasuoni viaggiano attraverso laria seguendo una
traiettoria rettilinea. Pertanto, e facile individuare l'origine della perdita sequendo il
segnale piu forte.

Man mano che ci si avvicina all'origine della perdita, il volume delle cuffie potrebbe
aumentare repentinamente. Per ridurre la sensibilita del rilevatore, premere il
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lato (-) del pulsante giallo e riportare lo strumento TMSU 1 ad un livello di ascolto
accettabile.

Per spegnere il rilevatore, fare scorrere verso lalto l'interruttore posto sul fianco, fino
a fondo corsa. Il LED si spegnera.

5. Osservazioni
° Durante la regolazione dellamplificazione, nelle cuffie si sente un breve bip.
° Il TMSU 1 puo essere utilizzato con batterie AA alcaline (non ricaricabili), oppure
ricaricabili. Usare solo due batterie dello stesso tipo alla volta.
. Se la carica delle batterie non ¢ sufficiente, il LED rosso di funzionamento non si
illumina. Se la carica delle batterie scende al di sotto di un livello accettabile durante
il funzionamento, lo strumento invia un segnale acustico allutente (5 bip a bassa
frequenza consecutivi).
. Per essere messe in carica, le batterie ricaricabili devono essere estratte dall'unita
del TMSU 1.
6. Ricambi
Designazione Descrizione
TMSU 1-1 Unita portatile
TMSU 1-2 Cuffie
TMSU 1-CC Valigetta con sagomatura interna per TMSU 1
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Recomendacoes de seguranca

. Nao exponha o equipamento ao manuseio descuidado ou a impactos
fortes.

. Leia e siga sempre as instrucoes de uso.

e  Aabertura da caixa do instrumento pode provocar uma manipulacao
indevida e perigosa e anular a garantia.

. 0 equipamento nao deve ser usado em areas sob risco de explosao.

. Nao exponha o equipamento a um nivel de umidade elevado ou ao
contato direto com agua.

e  Todos os servicos de reparacao devem ser feitos pelos servicos técnicos
da SKF.

. 0 uso de um fone de ouvido diferente do fornecido com o instrumento
pode danificar o detector internamente.

Traducao das instrucgdes originais
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Declaracao de conformidade EU

SKF Maintenance Products
Kelvinbaan 16

3439 MT Nieuwegein
Holanda

por meio desta declara que o produto a seguir:

Detector de Vazamento por Ultrassom
TMSU 1 SKF

foi desenhado e fabricado em conformidade com a
EUROPEAN ROHS DIRECTIVE 2011/65/EU

LOW VOLTAGE DIRECTIVE 2006/95/EC

EMC DIRECTIVE 2014/30/EU

EN 61010 -1:2001  Safety requirements for electrical equipment for
measurement, control, and laboratory use -
Part 1: General requirements.

EN 61000-4-2:1995 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-2
Electrostatic discharge immunity test.

EN 61000-4-3:2002 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-3 Radiated,
radio frequency, electromagnetic field immunity test.

EN 61326:2006 Electrical equipment for measurement, control and laboratory
use, EMC requirements - Part 1: General requirements.

Nieuwegein, Holanda,
Julho de 2017

Sébastien David
Gerente de Desenvolvimento e Qualidade de Produtos
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1. Introducao

O Detector de Vazamento por Ultrassom TMSU 1 SKF foi desenvolvido para detectar
vazamentos em sistemas de ar comprimido, sistemas de freio pneumatico, sistemas a

vacuo, de armazenamento de gas pressurizado e aparelhos de purga.

1.1 Uso previsto

Pode ser usado para verificar o bom estado de sistemas de ar comprimido e a vedacao
de contéineres, caminhdes, dnibus, carros, sistemas de armazenagem, revestimentos de
edificios, muros de contencao, tanques, equipamentos de parques de diversao, etc.

1.2 Principio de funcionamento

O principio de funcionamento do TMSU

1 pode ser comparado a um microfone
especial, sensivel apenas a ultrassons de alta
frequéncia. Como elemento sensor é usado
um cristal piezoelétrico sensivel.

Ondas sonoras minimas estimulam o cristal,
criando um impulso elétrico que é amplificado
e depois “heterodinado” ou traduzido em uma
frequéncia audivel que o usuario pode escutar
através do fone de ouvido com reducao
sonora.

1.3 Funcionalidades de deteccao

e Quando um vazamento passa de uma pressao alta para uma baixa, ele cria
turbuléncias que geram um componente sonoro de alta frequéncia, detectado pelo
elemento piezoelétrico, permitindo que o usuario leve o sensor rapidamente até o

ponto com o menor nivel de ruido, para apontar o vazamento.

e (0 TMSU 1 gera um sinal com nivel especifico de qualidade para indicar a presenca
do tipo de vazamento detectado. Cada vazamento possui um som proprio. O TMSU
1 nao gera um simples “bipe’, mas sim um sinal real, uma “imagem” amplificada

daquele
som especifico.
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2. Descricao

0 sensor flexivel é diretamente conectado aos componentes eletronicos internos para
operar 0 TMSU 1 em um de dois modos: selecionando o modo de operacao continua ou
nao continua. Para melhor amplificacdo dos ultrassons, o volume pode ser ajustado em

sete diferentes niveis.

2.1 Componentes

0 Detector de Vazamento por Ultrassom TMSU 1 SKF é formado por dois componentes
principais: o aparelho portatil, com comandos e sensor, e fone de ouvido com reducao de
ruidos. Para areas de acesso reduzido, também é fornecido um bico de borracha.

3. Dados técnicos

TMSU 1
Descricao

Comandos

Amplificacao

Sensor ultrassonico

Frequéncias detectadas

Saida de audio
Alimentacao elétrica
Duracao das pilhas
Estrutura
Dimensoes

Peso

Dimensoes da maleta de
transporte

Peso total

(incluindo a maleta)

Faixa da temperatura
operacional

Detector de Vazamento por Ultrassom TMSU 1 SKF

Chave de operacao continua ou ndo continua.
Botao de borracha de silicone para controlar as interrupgoes
e ativagbes da operacao nao continua e o ajuste do volume

7 niveis: 20, 30, 40, 50, 60, 70 e 80 dB

Sensor aberto com 16 mm de didametro (@ /2").
(@ 19 mm - 3/s” — exterior), frequéncia central de 40 kHz

38,4 kHz, +2 kHz -3 dB)

Plugue estéreo de 6,35 mm (1/4"), para uso exclusivo com o
fone de ouvido fornecido com o instrumento

Duas pilhas AA alcalinas de 1,5 V. Também é possivel usar
baterias recarregaveis, mas o tempo Util sera reduzido

+20 horas. Varia segundo a carga da pilha no detector, o
nivel de amplificagao usado e a qualidade das pilhas
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Fabricado em folhas de poliestireno de alta impacto usinadas
e montadas, resistente a impactos

Estrutura: 170 x 42 x 31 mm (6.70 x 1.65 x 1.22 pol.)
Comprimento do tubo flexivel: 400 mm (15.75 pol.)

412 gramas com as pilhas (14.53 oz)
530 x 110 x 360 mm (20.9 x 4.3 x 14.2 pol)
3,1 kg (6.8 |b)

De -10°Ca +50 °C/ 14 °F to 122 °F

SKFTMSU 1
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Operacao

Para maior comodidade auditiva durante uma detecgao de vazamento, o comando
de volume digital proporciona ajuste instantaneo e exato da sensibilidade do
instrumento, garantindo inspe¢des mais eficientes e seguras.

0 sensor ultrassonico encontra-se montado na extremidade de um tubo flexivel de
metal. Esse tubo pode ser dobrado e girado em diversas direcdes. Seu didametro

€ pegueno o suficiente para realizar inspecoes em orificios de dificil acesso e no
interior de painéis. Sobre o sensor, encontra-se montado um tubo para aumentar a
precisdo da deteccdo e eliminar ruidos parasitas.

Enguanto o instrumento estiver em operacao, um LED vermelho estara aceso.

Se 0 LED nao acender, verifique se as pilhas tém carga suficiente e substitua-as,
se for necessario.

Operacao nao continua

Leve a pequena chave no lado direito da unidade até a parte de cima.
Mantenha o centro do botao amarelo pressionado, para manter o
instrumento em operagao.

Para aumentar o volume (sensibilidade) do TMSU 1, pressione o lado (+)
do botao amarelo. Quando alcancar a sensibilidade desejada, pressione o
botdo inteiro para comecar a deteccdo. Geralmente, é preciso mover o
detector para frente e para tras e para cima e para baixo na direao da origem
do vazamento.

Assim que vocé ouvir o som “sibilante” tipico de um vazamento, mova o detector na
direcao da origem. Lembre-se que os ultrassons movem-se através do ar em um
padrao direcional. Por isso, é facil apontar o vazamento, seguindo o sinal mais baixo.
Enquanto vocé for se aproximando da origem do vazamento, o volume no fone de
ouvido pode aumentar de modo significante. Para reduzir a sensibilidade do detector,
pressione o lado (-) do botdo amarelo e 0 TMSU 1 passa para um nivel mais
agradavel de audicao.

Para desligar o detector, solte o botao amarelo.

Operacao continua

Leve a pequena chave no lado direito da unidade até a parte de baixo.

0 LED acendera:

Para aumentar o volume (sensibilidade) do TMSU 1, pressione o lado (+)
do botao amarelo. Quando alcancar a sensibilidade desejada, solte o botao
amarelo e comece a detecgdo. Geralmente, é preciso mover o detector para il
frente e para tras e para cima e para baixo na diregao da origem do vazamento. =g
Assim que vocé ouvir o som “sibilante” tipico de um vazamento, mova o Yo
detector

na direcao da origem. Lembre-se que os ultrassons movem-se através do ar em um
padrao direcional. Por isso, é facil apontar o vazamento, sequindo o sinal mais baixo.
Enquanto vocé for se aproximando da origem do vazamento, o volume no fone de
ouvido pode aumentar de modo significante. Para reduzir a sensibilidade do detector,
pressione o lado (-) do botao amarelo e 0 TMSU 1 passa para um nivel mais
agradavel de audigao.

Para desligar o detector, passe a chave lateral para a parte de cima e a operacao
sera interrompida. O LED apagara.
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5. Comentarios

Quando a amplificacao for alterada, sera ouvido um bipe no fone de ouvido.

0 TMSU 1 pode ser usado com pilhas alcalinas (ndo recarregaveis) ou pilhas AA
recarregaveis. Use apenas duas pilhas do mesmo tipo de cada vez.

Quando a carga da pilha estiver muito baixa, o LED vermelho de indicacao do
funcionamento nao acendera. Quando a carga restante da pilha cair abaixo de um
nivel aceitavel de operacao, o usuario ouvira um sinal aclstico (5 bipes consecutivos
de baixa frequéncia).

Nao é possivel recarregar as pilhas enquanto estiverem dentro do TMSU 1.

6. Pecas sobressalentes

Designacao Descricao

TMSU 1-1 Unidade portatil

TMSU 1-2 Fone de ouvido

TMSU 1-CC Maleta de ferramentas com compartimentos internos para TMSU 1
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EUROPEAN ROHS DIRECTIVE 2011/65/EU
LOW VOLTAGE DIRECTIVE 2006/95/EC
EMC DIRECTIVE 2014/30/EU

EN 61010 -1:2001  Safety requirements for electrical equipment for
measurement, control, and laboratory use -
Part 1: General requirements.

EN 61000-4-2:1995  Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-2
Electrostatic discharge immunity test.

EN 61000-4-3:2002 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-3 Radiated,
radio frequency, electromagnetic field immunity test.

EN 61326:2006 Electrical equipment for measurement, control and laboratory
use, EMC requirements - Part 1: General requirements.
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HOeknapauua cootsetcTeua EU

SKF Maintenance Products
Kelvinbaan 16

3439 MT Nieuwegein

The Netherlands (Huoepnanas!)

HACTOALLIMM 3a9BNSeM, YTO CNeaytoLLMIA NPOaYKT:

YnbTpassykoBow petektop yteuek SKF
TMSU 1

6bin pa3paboTaH U M3rOTOBMEH B COOTBETCTBMM C:
EUROPEAN ROHS DIRECTIVE 2011/65/EU
LOW VOLTAGE DIRECTIVE 2006/95/EC
Oupektuson EMC 2014/30/EU
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1. BsepeHnue

YnbTpassykosoit getektop ytedek SKF TMSU 1 paspaBoTaH [ons onpefeneHds yTedek B cucteMax
OKATOro BO3[1yXa, BaKYYMHbIX CUCTEMAX, MHEBMATUYECKMX CHCTEMAX, XPAHUMMLLIAX OKaToro
BO3[lyXa, ¥ NAPOBbIX KManaHax.

1.1 WUcnonb3oBaHWe NO Ha3HAYEHUIO

OH MOXeT BbITb MCMOMbL30BaH 19 MPOBEPKMU LIEMOCTHOCTU CUCTEM OKATOro BO3Myxa, a
TaKkkKe repMeTUYHOCTb KOHTEMHEePOB, rPy30BbIx aBTOMOOKMEN, aBToOYCOB, aBTOMOGMNEH,
CUCTEM XpaHeHMsl OaHHbIX, OrPaXOALLUX KOHCTPYKLMM, CAEPXKMUBAHUSA CTEHbI, TAHKH,
TPaHCNOPTHbIE CPeACTBA A/1A OTObIXa U MHOTOe ApYroe....

1.2 MpuHuun paboTsbl

MpuHupmn padotel TMSU 1 MoxeT BbiTb e N
CpaBHeH Co cneumranbHbIM MUKPOdOHOM,
YYBCTBUTENbHBLIM TOMBKO K YNbTPa3BYyKY
BbLICOKOM YacTOTbl.

YyBCTBUTENbHbIM NbE303MEKTPUYECKUH
KpUCTann Mcnonb3yeTcs B KayecTse
[ETEKTOpa. 3BYKOBbIE BOMHbI BO3OYXOAOT
KpUCTann, co3fasast 3NeKTPUYECKUI UMNYmbE,
KOTOPbIW YCUNMBAETCA M NepeaaeTcs B
3BYKOBYIO YaCTOTY, KOTOpas MOMET BbiTb
CMbILLIHA NOMb30BATENEM, C NOMOLLBHO
LUYMOMOHMKAOLLIMX HAYLLIHAKOB.

1.3 OtnuuuTenbHble 0cO6eHHOCTH

e T.K. yTeYku NPOMCXOOAT M3 BbICOKOrO OABMEHUS B HWU3KOE, TO OHM CO30atoT
TYpBYNEHTHOCTH. 3TW TypOYNEHTHOCTM CO30A0T KOMMOHEHTY 3ByKa BbICOKOM YacTOThl,
KoTOpast ONpeaensieTcss YyBCTBUTENbHLIM Mbe303MEKTPUYECKUM IMEMEHTOM, NMO3BONAS
Nonb30BaTeNto HanpaswTh NPUOBOP B CTOPOHY HaMBOMee rpPOMKOro 3syka ans
HaXOXOEHUS YTEUKMU.

e TMSU 1 ykasbiBaeT Hanuyue yTeuku, NPpomn3Boasa Ka4ecTBEHHbIN CUrHam, KOTOPbIM
[eMCTBUTENBHO COOTBETCTBYET JAHHOM yTeyke. PaKkTUYeCcku Kaxkaan yTedka obnamaet
COOCTBEHHbIM YHUKaMNbHbIM 38ykoM. TMSU 1 He npomr3BoauMT «6uns, HO peasbHbIN
CMMHaN, YCUNEHHYH «KapTUHY» 3TOr0 3BYyKa.
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2. Onucanue

TMOKMIM OATYMK COBOMHEH C BHYTPEHHEM 3NEKTPOHUKOM HanpaMmyto, ona obecrnedeHus
pabotsl TMSU 1 8 nto6om 13 asyx pexumos. Onepatop MoXKeT BbiBpaTh MPOAOKUTENbHYIO
WK HENPOAOMKUTENbHYH PABOTY. YpOBEHL MOXKET GbiTh HACTPOEH Ha Moo K3 7
PasNMyYHbIX YPOBHEN NS NyYLIEro yCUneHus ynsTpassyka.

2.1 KomnoHeHTsI

YneTpassykoson getexktop yTedek SKF TMSU 1 cocTouT M3 ABYX OCHOBHbIX KOMMOHEHTOB,
NOPTATUBHOrO U3MEPUTENLHOMO BrioKa C YNpaBneHneM, 0aTymka U HayLLIHUKOB.
[MpenocTaBnseTcs pesrHoBas Hacadka Ans TPYOHOOOCTYMHbIX 30H.

3. TexHuueckue XxapaKTepUCTUKH

TMSU 1
Onucanue

Ynpasnexue

Ycvnenue

YNbTpasByKoBOW AATUMK

Onpe,n,enslemle 4acToThl

Aynuo Bbixoq,

[MutaHue

Bpems paboThl

Kopnyc

Pa3Mepbl

Bec
FabapuThl Kerca
06uwmi Bec (Bkn. dyTnap)

[uana3zoH pa6oumx
Temnepartyp

YnbTpassykoBoK OetekTop yteyek SKF

lNepekntoyatenb NPOOONKUTENLHOW M HENPOAOMKUTENBHOM
paboTbl CHNMKOHOBas KHOMKa KOHTPONs cTapTa/crona
HernpomOMKUTENLHOM PaBOoThl M HACTPOMKK YPOBHS

7 yposten: 20, 30, 40, 50, 60, 70 n 80 [1b

OTKpbITHIA gaTumk grametpom 16 mm (Y2 o @)
(19 MM — 3/s o, @ — Hapy»HbIN), C LieHTpanbHo YacTtoTok 40 Kl

38,4 kI, +2 My, (-3 OB)

Crepeo koHHekTop 6,35 MM (Y4 f)
(Mcnonb3yiTe TONbKO HayLLHWKM, NOCTaBNAEMbIe C TPUBOPOM)

[ge ankanuHosble 6atapen AA, 1,5 B. AkkyMynaTopbl Takxke
MOFYT UCMOMb30BaThCA, OAHAKO 3T 0 NPUBEOET K CHUKEHMIO
BpemMeHu paboTs

+20 yacos. ITOT OManasoH 0ByCNOBNEH: UCMONb3YHTCA MK
aKKyMynaTOpHble 6aTapeu, YypOBHEM UCMOMb3YEMOr0 YCHUMEHHs!
¥ Ka4yecTBoM GaTapen

M3roToBneHuM M3 yoaponpoyHoro nonmMcTMpona

Kopnyc: 170 x 42 x 31 mm (6,70 x 1,65 x 1,22 n)
Onuna ruékon tpy6ku: 400 mm (15,75 o)

412 rpamm c 6atapeamu (14.53 y)
530 x 110 x 360 MM (20,9 x 4,3 x 14,2 nroima)
3,1 kr (6,8 dyHTa)

-10°C go +50 °C/ o1 14 °F no 122 °F
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4.2

JkcnnyaTtauyus

[ns KoMbOPTHOrO NPOCMYLLIMBAHUA NPK NOKUCKE yTeueK ynpasneH1e yposHeMm
nanbuamu 06ecnedmnBaeT MrHOBEHHYHO 1 TOUHYIO HACTPOWMKY YyBCTBUTENLHOCTH
npubopa ans 6onee 3ddbeKTUBHOM 1 BesonacHoi paboThl.

YNbTpasByKoBOW [eTeKTOp YCTaHOBNEH Ha KOHLE MeTannuyeckon Tpy6ku. Ita

Tpy6Ka MOXET BbiTb M30THYTa B Pa3nUyYHbIX HanpasneHusx. Ee auameTp gocTatouHo
Man, YTo6bl NPOBOOUTL MHCMNEKTUPOBAHME B TPYOHOOOCTYNHbIX 30HaX. ToHHas
bokycupytoLLas Tpy6Ka ycTaHoBMeHa Ha CeHcope AnA NOBbILLIEHUA TOYHOCTH
LeTeKTUPOBAHMWS U OTCEUKM NapasUTHBIX LLIYMOB.

KpacHbix XX/K curHan nokassisaet yto npubop pabotaet. Ecnn MK/K curnan He ropu,
TO HEOBX0MMO NPOBEPUTL BaTapeun 1 NPU HEOBXOAMMOCTM 3aMEHUTD HX.

HenpogonmxkuTensHaa pabota

COBMHLTE ManbIM NepeknoyaTenb C NpaBol CTOPOHbLI NpUMBopa HaBepx.
YaepkunBamTe HaKaToMn LLEHTP XEeNTOM KHOMKK Ons paboTkl npubopa.
Ons ysenuuenns yposHa (dyscteutensHocti) TMSU 1 HakmuTe (+)

YaCTb KEeNToW KHOMKK. [pu AOCTUKEHWUK TpebyeMo YyBCTBUTENLHOCTH
YOEPXKMBANTE KHOMKY B MOMOXEHWM BHW3 AN1s HAYana MccnenoBaHms.
YTeuku WLy TCa nepeMelLieHrem nprdopa BBEpX-BHW3 M BNPaBO-BNeEBO B
30HE Npeanonaraemblx yTedyek.

Kak TonbKo Bbl YCABILLANM TUMIMYHBIA “LUMNALLMIA™ 3BYK YTEUKM
NPOOBMranTeCh K UCTOYHMKY. [TOMHUTE, YTO YNbTPa3ByK pacnpoCcTpaHaeTcs
HanpasneHHo. M03TOMy MCTOYHMK 3BYKa MOXKET ObiTh HAMAEH NPOCTbIM CefoBaHWEM K
Hanbonee rpOMKOK 30He.

Korna Bbl HaxoauTeCh GMM3KO K MCTOYHMKY, 3BYK B HAYLLIHWMKAX MOXET CHMMbHO
NOBbLICUTLCA. [1OHU3bTE YYBCTBUTENLHOCTL OETEKTOPA HaxaTWeM (-) CTOPOHbI XenTo
KHoMnkW ons npuseneHns TMSU 1 k ypoBHIO KOMOPTHOrO NPOCAYLLIMBAHMS.

[na oTKNoYeHWs OeTeKTopa OTKMHOYMUTE KEMTYIO KHOMKY.

HDO,D,OJ'I)KMTEHI:HOE ncnonb3osaHue

CoBMHbTE Marbli NepekntoYaTens ¢ Npasok CTOPOHbI NprMbopa BHU3 00
KoHUa, XX/K saropurcs.

[nsa ysenuyenna yposHa (dyscteutensHoct) TMSU 1 HaxmuTe (+) yacTb
KENTOM KHOMKK. [1pK 0OCTUXKEHWMM TPeByemMow YyBCTBUTENBHOCTH OTMYCTHUTE
KHOMKY ¥ HAYHWUTE UCCNedoBaHWe. YTeuku HLLYTCA nepeMeLLieHrem nprubopa
BBEPX-BHW3 W BNPABO-BNEBO B 30HE NpeAnonaraemblx yTeyek.

Kak TonbKko Bbl YCMbILLANK TUMWMYHBIM “LUMNALLMIAT 3BYK YTEYKW NPOABUranTeCh K
MCTOYHMKY. [OMHWTE, YTO YNbTPa3BYK PacnpoCTpaHsaeTcs HanpasneHHo. Mo3ToMy
MCTOYHMK 3BYKa MOXKET BbITb HaMaeH NpoCTbIM CNefoBaHUEM K HauBonee rpoOMKOW 30He.
Korga Bbl HaxoamMTech GNIM3KO K MCTOUYHUKY, 3BYK B HAYLLIHMKAX MOXET CUMbHO
NOBbLICUTLCA. [1OHM3bTE YYBCTBUTENBHOCTL [ETEKTOPA HaXkaTUeM (-) CTOPOHbI XenToi
KHonku ans npuseneHrs TMSU 1 K ypoBHIO KOMOPTHOMO MPOCAYLLIMBaHMS.

[1ns BbIKNIOYEHWM OeTeKTopa COBMHLTE NepekntoyaTenb C NPaBoM CTOPOHLI HABEPX

110 NonoBuHbIL XK/K oTkntounTcs.
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5. 3ameuanusn

e KopoTKMI 3ByKOBOM CUrHan GymeT CrbILIeH B HAyLLHUKAX NP U3MEHEHWW YCHUMEHMS.

e TMSU 1 MoXeT 1Cronb3oBaThCs C anKanHOBLIMM (He3apakaeMbIMK) I akkyMynsaTopaMm1
Tvna AA. OgHOBPEMEHHO MCMONb3yiTe TONMLKO ABe 6atapen 0fHOro TUMa.

e [Ipu cnMLLKOM HKU3KOM 3apsiae Batapeu kpacHbl XK/K curHan He Gymet ropete.
[Py CHWbKEHUM 3apaaa BaTapeu HUXe JoMyCTUMOro YPOBHS BO BpeMst paGoTsl
nonb3oBaTenb YCMbILWWT akycTUYeckui curHan (5 nocnenosatensHblx
HW3KOYACTOTHBIX CUrHamMoB).

e AkKyMynaTopHble 6aTapeu He 3apaKarTca Npu Ucnonb3osaHun TMSU 1

6. 3anacHble yactu

O6o3HaueHune Onucanue

TMSU 1-1 Kopnyc

TMSU 1-2 HaywHukm

TMSU 1-CC Kec ¢ cogepskmnmbiM gna TMSU 1
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The contents of this publication are the copyright of the publisher and may not be reproduced (even
extracts) unless prior written permission is granted. Every care has been taken to ensure the accuracy
of the information contained in this publication but no liahility can be accepted for any loss or damage
whether direct, indirect or consequential arising out of the use of the information contained herein.

Le contenu de cette publication est soumis au copyright de I‘éditeur et sa reproduction, méme partielle, est
interdite sans autorisation écrite préalable. Le plus grand soin a été apporté a 'exactitude des
informations données dans cette publication mais SKF décline toute responsabilité pour les pertes ou
dommages directs ou indirects découlant de ['utilisation du contenu du présent document.

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit unserer vorherigen schriftlichen Genehmigung gestattet.
Die Angaben in dieser Druckschrift wurden mit gréBter Sorgfalt auf ihre Richtigkeit hin Gberprift.
Trotzdem kann keine Haftung flr Verluste oder Schaden irgendwelcher Art ibernommen werden, die
sich mittelbar oder unmittelbar aus der Verwendung der hier enthaltenen Informationen ergeben.

El contenido de esta publlcacmn es propiedad de los editores y no puede reproducirse (incluso parcialmente)
sin autorizacion previa por escrito. Se ha tenido el maximo cuidado para garantizar la exactitud de la
informacion contenida en esta publicacion, pero no se acepta ninguna responsabilidad por pérdidas o darios,
ya sean directos, indirectos o consecuentes, que se produzcan como resultado del uso de dicha informacion.

La riproduzione, anche parziale, del contenuto di questa pubblicazione é consentita soltanto previa
autorizzazione scritta della SKF. Nella stesura é stata dedicata la massima attenzione al fine di assicurare
l'accuratezza dei dati, tuttavia non si possono accettare responsabilita per eventuali errori od omissioni,
nonché per danni o perdite diretti o indiretti derivanti dall'uso delle informazioni qui contenute.

0 contelido desta publicagao é de direito autoral do editor e ndo pode ser reproduzido (nem mesmo
parcialmente), a nao ser com permissao prévia por escrito. Todo cuidado foi tomado para assegurar a precisao
das informagoes contidas nesta publicagao, mas nenhuma responsabilidade pode ser aceita por qualquer
perda ou dano, seja direto, indireto ou consequente como resultado do uso das informagdes aqui contidas.
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CopepxxaHue 310 ny6nukaLmuu I8naeTcs COBCTBEHHOCTBIO M3AATENs U He MOXET GbITb BOCNPOM3BEAEHO
(nase yacTuHo) 6e3 NpeaBapHUTENbHOrO NMCLMEHHOrO paspeLueHua. HecMoTpa Ha To, YTO BbINK NPUHATLI
BCE Mepbl N0 06eCneyeHro TOYHOCTH MHDOPMaLLMK, COAEPXKALLENCA B HACTOSLLIEM U3AAHWK, U30aTenNb He
HeCeT OTBETCTBEHHOCTM 3a NGO YLLLEPO, MPAMOM MW KOCBEHHBIM, BLITEKAIOLLLMIA U3 UCTIONb30BaHUS
BblLLIEYKa3aHHOM MH(OPMALMM.




